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Estimat for el- og biogaspriser produceret pa biogasanlaeg

Videncentret er blevet bedt om at vurdere, hvilke afregningspriser for biogas, der er ngdvendige for at s8vel Promilleafgiftsfonden for landbrug
biogasanleegget som bedrifterne, der leverer godning og anden biomasse, kan have en acceptabel gkonomi.

I dette notat har vi spgt at besvare spgrgsmélet ved at praesentere en raekke caseberegninger af forskellige Den E iske Uni 4D

h e ; o
relevante typer biogasanlzeg. Det er forudsat, at energiprisen skal kunne daekke alle omkostninger. Der er s8ledes Ef:‘op:e'}‘;if:fofd fg'road‘(/eik”ngnaf
ikke indregnet noget behandlingsgebyr eller tilsvarende bidrag fra de bedrifter, der leverer biomasser til anlaeggene. anqdistrikter og Ministeriet for
Fodevarer, Landbrug og Fiskeri har
deltaget i finansieringen af projektet.

Det skal understreges, at der er en raekke forhold, der kan p&virke gkonomien i biogasproduktionen, sa det er
vanskeligt at beskrive hele det spektrum af forudseetninger og tilhgrende skonomi, der vil kunne opsta i praksis.

Vi har efter vores bedste faglige vurdering valgt en raekke forudsaetninger, som vi finder, er relevante for at beskrive realistiske cases for
biogasproduktion.

Vi har valgt at se pd s8vel gérdanlaeg som fzellesanlzaeg, og vi har valgt at se p8 forskellige biomassekombinationer, med ren gylle, gylle/majs og
gkologisk gylle/klgvergraes. Alle er det kombinationer, vi forventer, kan blive aktuelle, hvis der bliver enighed om de tilhgrende priser.

Biogasanleeggene, der bruger majs eller kigvergraes, kgber disse biomasser til handelsprisen for foderafgrgden. Seettes prisen lavere, vil det vaere
mere attraktivt at seelge det til foder, og szettes den hgjere, vil biogasproduktionen have tendens til at udkonkurrere kvaegholdet, som det er set i
Tyskland.

Beregningerne er gennemfgrt sdledes, at biogasgkonomien akkurat daekker afskrivning af investeringen og driften, men der er ikke noget overskud
pd driften (nulpunktsberegning). I konklusionsafsnittet har vi desuden vist, hvad priserne skal veere, hvis der ogsd skal veere et overskud pa 5 eller
10 procent af den investerede kapital, hvilket vil vaere ngdvendigt for at skaffe kapital til investeringen.

Caseberegningerne er gennemfgrt med tre niveauer af statstilskud til anlaegsinvesteringen: 0, 20 og 30 procent. Det er valgt ud fra den nuveerende
bekendtggrelse, der giver 20 % i tilskud, og den kommende bekendtggrelse, der laegger op til 30 % i tilskud. N&r det er relevant at regne pa 0 %

tilskud skyldes det, at det er forholdsvis sma belgbsrammer, der er sat af til anlaegstilskud, og det derfor m8 forventes, at kun nogle fa anlaeg vil
kunne opna tilskud hvert &r.

Konklusioner

I de fglgende tabeller kan ses de ngdvendige priser for henholdsvis gassen (pr. m3 metan), hvis man salger gas og for el, hvis anlaagget producerer
el og varme ud af biogassen.

Bemezerk, at gasprisen skal tillaegges mellem 0,7 og 0,8 kr. pr. m3 metan til opgradering, hvis opgradering er ngdvendig. Det er vores
vurdering at stgrstedelen af den fremtidige biogasproduktion vil skulle opgraderes, da det vil veere vanskeligt at finde afszetning for varmen fra

el produktionen halvdelen af &ret, og en stor del af biogassen derfor skal lagres og distribueres via naturgasnettet. Biogas til transportformal, der
forventes at blive prioriteret i fremtiden, kraever ogsd opgradering af biogassen.

Ngdvendige gaspriser (kr. pr. Nm3 metan) ved salg af biogassen
(ingen anlaagstilskud)

Nulpunkt 5 % overskud 10 % overskud

1a) Gardanlaeg - gylle 8,30 10,05 11,85
1b) G8rdanlzeg - gylle / majs 5,07 5,69 6,31
1c) G8rdanlaeg - gkologisk gylle / kl. graes 5,60 5,97 6,35
2a) Feellesanlaeg - gylle 6,93 8,53 10,10
2b) Faellesanlaeg - gylle / majs 4,70 5,20 5,70
3) @kologisk feellesanlaeg - gylle / kl. grees 5,78 6,3 6,8

For anlaeg, der producerer el og varme via en gasdrevet elgenerator ser de tilsvarende el-priser sdledes ud. I disse beregninger er medtaget udgift til
gasmotor og elgenerator.

Ngdvendige el-priser (kr. pr. KkWh) ved salg af el og varme (ingen
anlaegstilskud)

Nulpunkt 5 % overskud 10 % overskud

1a) Gardanlaeg - gylle 1,90 2,45 3,00
1b) G8rdanlzeg - gylle / majs 1,12 1,35 1,58
1c) Gardanlaeg - gkologisk gylle / kl. graes 1,23 1,37 1,52
2a) Feellesanlaeg - gylle 1,44 1,83 2,23
2b) Fzellesanlaeg - gylle / majs 0,94 1,08 1,24
3) @kologisk feellesanlaeg - gylle / kl. grees 1,24 1,41 1,58

Betydningen af 20 eller 30 procent tilskud til anlaegsudgifterne kan ses herunder. Det er kun vist for nulpunktsberegningen. Skal der ogsd vaere
overskud pd anlaegget gges priserne tilsvarende det, der er vist i tabellerne oven for.
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Ngdvendige gaspriser (kr. pr. Nm3 metan) ved salg af biogassen
(intet driftsoverskud)

0 % tilskud 20 % tilskud 30 % tilskud

1a) Gardanlag - gylle 8,30 7,70 7,40
1b) G&rdanlzaeg - gylle / majs 5,07 4,87 4,77
1c) Gardanlaeg - gkologisk gylle / kl. graes 5,60 5,48 5,42
2a) Feellesanlaeg - gylle 6,93 6,42 6,17
2b) Fzellesanlaeg - gylle / majs 4,70 4,54 4,46
3) Pkologisk feellesanlaeg - gylle / kl. graes 5,78 5,62 5,56

Ngdvendige el-priser (kr. pr. kWh) ved salg af el og varme (intet
driftsoverskud)

0 % tilskud 20 % tilskud 30 % tilskud

1a) G8rdanlaeg - gylle 1,9 1,72 1,63
1b) G8rdanlzeg - gylle / majs 1,12 1,04 1,01
1c) G8rdanlaeg - gkologisk gylle / kl. graes 1,23 1,17 1,15
2a) Feellesanlaeg - gylle 1,44 1,31 1,25
2b) Feellesanlaeg - gylle / majs 0,94 0,89 0,88
3) @kologisk feellesanlaeg - gylle / kl. grees 1,24 1,19 1,18

Det ses, at anlaeg, der omsaetter ren gylle kraever vaesentligt hgjere priser end anlaeg, hvor der ogs3 tilferes plantebiomasse. Det skyldes, at
energiindholdet i plantebiomasse er 8-10 gange stgrre end i gylle. Nar der tilfgres plantebiomasse, kommer der til gengaeld nogle ekstra udgifter til
kgb af biomasse (foderpris), dyrere tranport, ensileringsplads, forbehandling og indfgdningsudstyr.

@konomien i gdrdanlaeg er generelt ringere end pa faellesanlag, fordi anlaegsudgifterne typisk er stgrre pr. produceret enhed gas. Dertil kommer, at
der ofte kommer et stort ekstra arbejde med at styre og vedligeholde anlaegget.

Det gkologiske g8rdanlaeg udviser en bedre gkonomi end det gkologiske faellesanlaeg. Det skyldes primaert, at kgreafstanden i feellesanlaegget giver
en stor ekstraudgift. For gkologiske anleaeg ser det derfor ud til, at de skal placeres i omr@der med s& mange gkologiske bedrifter, at kgreafstanden
kan begraenses.

I de gkologiske anlaeg er anlaegsomkostningen stgrre, fordi klgvergraesset kraever en vaesentlig leengere opholdstid (90 dage) for at vaere sikker pa
at alt metanet er opsamlet (vi forventer, at der bliver stramme krav vedrgrende metantab i anlaeg, der bruger plantebiomasse, da selv sma
metantab kan give en negativ klimabalance). Der er ogsa ekstra udgift til transport og ensilering af de stgrre maengder plantebiomasse.

Prisen p& gkologisk plantebiomasse er ogs& meget hgj. I praksis vil der veaere behov for kigvergraes som grgnggdning i en del af de gkologiske
saedskifter. I de situationer vil biomasseprisen veaere veesentligt lavere, fordi omsaetningen via biogasanlaegget giver en veaerdifuld gedning, og en del
af indtjeningen kommer via hgjere udbytter i resten af saedskiftet. Det har ikke vaeret muligt at indregne denne effekt i de gennemfarte
caseberegninger.

I modsat retning teeller udgifter til at etablere overdaekkede gylletanke til den afgassede g@dning. Det vil veere ngdvendigt for de planteavlere, der
gnsker at modtage den afgassede ggdning for at undgd et stort kvaelstoftab. Husdyrbrugere, der endnu ikke har f8et overdaekket deres gylletanke vil
o0gsd skulle gennemfgre en sddan investering.

Samlet set m& konklusionen vaere, at den ngdvendige energipris varierer betydeligt alt efter biogasanlaeggenes stgrrelse og omsatte biomasser, og
der er nogle fglgeudgifter, der skal tages i betragtning, selvom de ikke indgdr i modelberegningerne.

Det er derfor ngdvendigt at anlaegge en strategisk vurdering, og finde frem til den pris, der samlet set skgnnes at ville fremme den udvikling man
gnsker. Det gaelder sdvel udbygningen af biogassektoren, strukturudviklingen i landbruget, omfanget og typen af vedvarende energi og udledningen
af drivhusgasser.

Modelberegninger

Forudseetninger
Anlaegstyper
Der er regnet p8 fglgende anlaegstyper:

1. G8rdanlaeg (30.000 t biomasse / ar)

1. Ren gylle (50 % kveaeg / 50 % svin)

2. Gylle / majs (75 % gylle / 25 pct. majs)

3. @kologisk gylle / klgvergraes (50 % kvaeggylle / 50 % klgvergraes)
2. Konventionelt faellesanlaeg (300.000 t biomasse / &r)

1. Ren gylle (50 % kveaeg / 50 % svin)

2. Gylle / majs (75 % gylle / 25 pct. majs)
3. @kologisk feellesanlaeg (100.000 t biomasse / ar)

1. Gylle / klgvergraes (50 % kvaeggylle / 50 % klgvergraes)

Sammensaetningen af biomasser er valgt ud fra falgende principper:

e Afgasning af meget ggdning (gylle som det mest almindelige)
o Torstofindholdet i reaktortanken holdes under 10 %, s& det kan pumpes
o Kveelstofindholdet i reaktortanken ikke bliver s& hgjt, at det haemmer omsaetningen

I de konventionelle anlaeg er der regnet med 30 dages opholdstid, og hvor der er tilfgrt majs er der regnet med en forbehandling af majsen.

http://projektfinansiering.vfl.dk/Landdistriktsmidler/2011/Bioenergikoncept/Sider/Est... 23-09-2021



Estimat for el- og biogaspriser produceret pa biogasanlaeg

I det gkologiske anlaeg er regnet med 90 dages opholdstid for at sikre fuld udrddning af graesset (ingen metantab fra efterlagre).
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Det gkologiske feellesanlaeg er mindre end det konventionelle fordi der er en mindre teethed af gkologiske bedrifter. For begge anlaeg er regnet med

en gennemsnitlig transportafstand p8 20 km.

Tekniske forudsaetninger

Tekniske forudsaetninger Gérdanl. Konv. fzlles @ko. fzelles
Temperatur-niveau Mesofil Mesofil Mesofil
Opholdstid primaer reaktor, dage 1) 30 30 90
Metan-procent i biogassen 60 60 60
Levetid anleeg, 8r 20 20 20
L&nerente for skat, % 5 5 5
Lgbetid I8n, ar 20 20 20
Gasledning, km 2 2 2
Varmeledning, km 2 2 2
Gennemsnitlig transportpris kr./tons 25 30 40
Transportafstand, gennemsnit, km 10 20 20
Kgbspris majsensilage, kr./tons 2) 300 300

Kabspris gkologisk graes, kr./tons 2) 400 400
Varmepris, kr./kWh 0,35 0,35 0,35

1) Majs forbehandles for at sikre hurtig afgasning

2) Kgbsprisen for plantebiomasser er sat til handelsprisen for foderafgrgder.

Det forudseettes at hele gasproduktionen (minus den energi, der bruges til procesvarme) afsaettes til de beregnede priser.

Case-beregninger
1) Gardanlag (konventionelt)

a) Ren gylle

Forudszetning 100 pct. gylle, 30.000 tons pr. ar.

Anlaegstilskud, %
Anlaegsinvesteringer (gassalg), kr.
Gaspris, nulpunkt kr./Nm3
Anlaegsprisen (el- / varmesalg), kr.
El pris

1) Gardanlag (konventionelt)

b) Gylle / majs

Forudszetning 75 pct. gylle og 25 pct. majs, 30.000 tons pr. &r.

Anlaegstilskud, %
Anlzaegsinvesteringer (gassalg), kr.
Gaspris, nulpunkt kr./Nm3
Anlzaegsprisen (el- / varmesalg), kr.
El pris

1) Gardanlzeg (gkologisk)

c) Kvagylle / klgvergraes

Forudsaetning gkologi 50 pct. Gylle +50 pct. kigvergras, 30.000 tons. 90 dage

Anlaegstilskud, %
Anlaegsinvesteringer (gassalg), kr.
Gaspris, nulpunkt kr./Nm3
Anlaegsprisen (el- / varmesalg), kr.
El pris

2) Fzellesanlaeg (konventionelt)

a) Ren gylle

0 +20 +30
10,0 mio.
8,30 7,70 7,40
14,3 mio.
1,9 1,721,63

Forudszetning 100 pct. gylle, 300.000 tons pr. ar. v/ 30 dage

Anlaegstilskud, %
Anlaegsinvesteringer (gassalg), kr.
Gaspris, nulpunkt kr./Nm3
Anlaegsprisen (el- / varmesalg), kr.
El pris

0

0 +20 +30
12,1 mio.
5,07 4,87 4,77
18,2 mio.
1,121,04 1,01

+20 +30

88,6 mio.

6,93 6,42 6,17
102,5 mio.
1,441,311,25
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2) Faellesanlaeg (konventionelt)

b) Gylle / majs

Forudszetning 75 pct. gylle og 25 pct. majs, 300.000 tons pr. &r. v/30 dage

Anlaegstilskud, % 0 +20 +30
Anlzaegsinvesteringer (gassalg), kr. 93,5 mio.
Gaspris, nulpunkt kr./Nm3 4,70 4,54 4,46
Anlzaegsprisen (el- / varmesalg), kr. 117,4 mio.

El pris 0,94 0,89 0,88

3) Faellesanlaeg (gkologisk)

Kvaeggylle / klgvergraes

Forudsaetning gkologi 50 pct. gylle+50 pct. kigvergraes 100.000 tons. v/ 90 dage

Anlaegstilskud, % 0 +20 +30
Anlzaegsinvesteringer (gassalg), kr. 107,7 mio.
Gaspris, nulpunkt kr./Nm3 5,78 5,62 5,56
Anlaegsprisen (el- / varmesalg), kr. 146,1 mio.
El pris 1,241,191,18
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